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1. Vstupné udaje pre spracovanie projektu

1.1 ROZSAH PROJEKTU
Projekt riesi

- Fotovolticky zdroj FVZ
Projekt neriesi

- Upravu bleskozvodu

- slabopradové rozvody - existujice

- Elektroinstalaciu — existujuca — riesi samostatny projekt

1.2 Majetkové rozhranie

RM:

HRM: hlavné rozpojovacie miesto — FV meni¢
Majetkové rozhranie:

EIC odberného miesta:

EIC odovzdavacieho miesta:

2. SILNOPRUDOVA INSTALACIA

2.1 TECHNICKE UDAJE

Pre silové obvody je pouzita rozvodna sustava :

3 /N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN - C-S

1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN -S
1000V/DC, IT — fotovolticky zdroj

1000V/DC, IT — fotovoltické pole - panely

Pre ovladacie obvody je pouZzitd rozvodna ststava :
1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S

Dodavka elektrickej energie podla STN 34 1610 stupiia dolezitosti, navrhované zariadenia s zaradené

do III. stupna dodavky elektrickej energie.

Pred uvedenim do prevadzky celého objektu je nevyhnutné ukon¢it montaz a vykonat odbornu

prehliadku a skusku zariadenia — o tom vyhotovit’ pisomnt spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej skuske

(,,vychodziu reviznu spravu‘ ).

Elektrické zariadenie podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. Min. prace, soc. veci a rodiny SR ¢.

508/2009 Z.z. prilohy 1 je zaradené ako el. zariadenie skupiny ,,B*.
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2.2 ZASADNE RIESENIE OCHRAN PROTI SKRATU, PRETAZENIU A
NEBEZPECNEMU DOTYKOVEMU NAPATIU

Ochranné opatrenia pred zasahom elektrickym pridom
(Ochrana pred dotykom nezivych ¢asti) podl'a STN 33 2000-4-41)
-ochrana samocinnym odpojenim napajania a pospojovanim /¢1.411./
-ochrana izolovanim zivych Casti

-ochrana zabranami alebo krytmi

-ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

-dvojita alebo zosilnend izolacia podl'a STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-7-712
2.3 PREDPISY A NORMY

PD je spracovana v sulade s predpismi a STN platnymi v ¢ase jej spracovavania. St to hlavne :

STN EN 60529 (33 0330) — Stupent ochrany krytom ( krytie — IP kod )

STN EN 60529 (33 0330) — Stupent ochrany krytom ( krytie — IP kod )

STN 33 2000-4-43 — Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpeénost, Kapitola 43: Ochrana proti nadpradom

STN 33 2000-4-473 — Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpecnost’, Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-5-52 — Elektrické instalacia budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52:
Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-551:2010 — Elektrické instalacia nizkeho napitia. Cast 5-55: Vyber astavba elektrickych
zariadeni. Iné zariadenia. Oddiel 551 : nizkonapétové generatorové agregaty.

STN 33 2000-5-54 — Elektrické zariadenia. Cast 5: Vyber astavba elektrickych zariadeni, Kapitola 54:
Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN 33 2000-7-712:2022 — Elektrické instalacie budov, Cast’ 7-712: Poziadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Fotovoltické (PV) systémy

STN EN 62 446-1:2016 — Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na skusanie, dokumentaciu a udrzbu, cast’ 1:
systémy pripojené na elektrick(l rozvodnu siet’. Dokumentacia, preberacie skusky a prehliadka.

STN EN IEC 62 446-2:2020 — Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na skiiSanie, dokumentaciu a tdrzbu,
&ast’ 2: systémy pripojené na elektricku rozvodni siet. Udrzba PV systémov.

STN 34 3085 (34 3085): 2016 - Pravidla na zaobchadzanie s elektrickym zariadenim pri poziaroch alebo
zatopach

STN P CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020 - Ochranne zariadenia proti prepitiu nizkeho napitia. Cast’ 32:
Prepitove ochranné zariadenia pripojene na stranu DC fotovoltaickych zariadeni. Zasady vyberu a pouzitia

STN 33 2000-8-2 (33 2000): 2019 - Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 8-2: Elektrické instalacie
nizkeho napitia s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie

STN EN 50618 (34 7620): 2015 - Elektrické kable pre fotovoltické systémy

STN 33 2000-4-41 — Vseobecné predpisy na ochranu pred nebezpe¢nym dotykovym napitim
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2.4 BILANCIA ELEKTRICKEJ ENERGIE

Instalovany vykon FVZ (AC) : 8kW / 1 fazovo
Instalovany vykon FVZ (DC) : 8,1kW

2.5 PROSTREDIE

Prostredie a vonkajsSie vplyvy boli v ramci vypracovania projektu stanovené komisionalne a je uvedené v
samostatnom elaborate Protokole prostredia — Charakteristika prostredia, ktory je sucastou projektu

silnopradove;j elektroinstalacie.
3. TECHNICKE RIESENIE

Navrh fotovoltickej elektrarne obsahuje navrh fotovoltaického systému v kapacite 8,1kWp panely /
8kW invertor instalované¢ho na streche so sklonom do 4% pre carport v obci Drienovec. Panely budu
namontované na konstrukcii s orientaciou juh so sklonom 4°.

Fotovolticky zdroj pozostava z fotovoltickych panelov, invertora, a rozvadzacov, ktoré st navzajom

prepojené do funkéného celku.

3.1 Fotovolticky panel

Monokrystalické 405Wp

Typ panelu : monokrystalicky

Rozmery (vxs$xhr) : 17708mm x 1134mm x 30mm
Hmotnost panelu : 21,5 kg

Krytie : IP68

Maximalne napatie Vmp=31,25V

Maximalny prad Imp: 13,12A

Open-circuit napatie Voc :37,25V

Pocet panelov: 10ks

Fotovoltické panely st ulozené na konstrukcii s orientaciou JUH.

Jednotlivé panely budu spojené do stringu s poctom 10 panelov v jednom stringu.

Jednotlivé panely budu navzajom poprepajané a napojené kablom SOLAR s priemerom 6mm?2. Kabel
musi byt ur¢eny na DC napétie min. 1000V a ulozeny v UV odolnej chranicke (flexibilnej trubke).

String bude ukonceny vrozvadza¢i R-FVZ na DC poistkovych odpojovacoch achranené DC
prepatovymi ochranami.

Kéble SOLAR 6 spolu s CXKH-R-J 1x16zz budu vedené v trubkach FXP25 po konstrukcii a nasledne

v zemi k mlynu a potom po stene v liSte do technickej miestnosti na 1.PP
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3.2 Invertor - menié

Invertor s vykonom 8kW bude umiestneny v technickej miestnosti na stene v 1.PP.
Kataldgovy list invertora je v prilohe technickej spravy.
Zinvertora bude vedeny kabel 1x CXKH-R-J 5x4 do rozvadzaca R-FVZ na AC prvky rozvadzaca. Kabel

bude zapojeny jednofazovo.

3.3 Rozvadza¢ R-FVZ

Kable od fotovoltickych panelov budu zvedené do nového plastového modularneho rozvadzaca R-FVZ

a ukoncene na svorkach DC ochrannych prvkov. Nasledne z R-FVZ od ochrannych prvkov budu kable

privedené na invertor znacky Huawei.

Rozvadzac R-FVZ bude umiestneny v technickej miestnosti 1.PP.

Z invertora bude vedeny kabel 1x CXKH-R-J 5x4 (zapojeny jednofazovo) do rozvadzaca R-FVZ na svorky
vypinacov Q-INV.

Ndsledne z rozvadzaca bude vedeny kabel 1x CXKH-R-J 5x4 zapojeny jednofazovo do rozvddzaca RH na

1.NP.

3.4 Vyvedenie vykonu a uprava merania

Z invertora bude vedeny kabel 1x CXKH-R-J 5x4 do rozvadzaca RH (hlavny rozvadzac).

3.5 Pospojovanie

Jednotlivé panely a konstrukcie budu pospojované spolu vodicom CYA 16 zz.

Nasledne budu ukoncené na PE svorkovnici modularnych rozvadzacov R-FVZ ktoré budu pripojené na
ekvipotencialnu svorkovnicu OP-FVZ podla vykresovej dokumentacie (vid. jednopdlovi schému). OP FVZ bude
pripojend na HUS pri RH na 1.NP vodicom CXKH-R-J 1x25zZ. Kabel bude uloZeny v liSte spolu s napdjacim

kablom.

3.6 Siet'ova ochrana

Sietova ochrana je rie$ena prostrednictvom meniéa typ Huawei :
Nadpitie U> 1,1 Uf/Un  ¢asové oneskorenie max. 3s

Podpitie U< 0,85 Uf/Un ¢asové oneskorenie max. 1.5s
Nadfrekvencia f> 51,5 Hz ¢asové oneskorenie max. 0.2s

Podfrekvencia f< 47,5 Hz ¢asové oneskorenie max. 0.2s

V pripade opatovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu A (do 100kW)
plati :
Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja, ¢i sa sietové napitie a sietovd frekvencia pocas doby 300s

v ramci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi stanovenom v prislusnej tabulke typu zdroja , Pozadované
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nastavenie sietovych ochran pre opatovné zapinanie zdroja po planovanom vypnuti alebo po poruche v DS”
uvedenej v kapitole 4.2.2, prilohy dokumentu , Technické podmienky prevadzkovatela distribucnej sustavy
spolocnosti Vychodoslovenska distribu¢na, a.s.”

Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel zdroja povinny hlasit tito skuto¢nost u PDS.

3.7 Prevedenie uzemnenia a pospajanie

Pri montdaZi je treba dbat na dokonalé uzemnenie. VSetky kovové konstrukcie budd navzdjom
pospdjané.
Ochranu spojov uzemnovaca a prechodu uzemnovaca a uzemnovacich privodov medzi r6znymi prostrediami

pred korozii sa vykona podla STN 33 2000-5-54.

Upozornenie:

- Pri akejkolvek manipulacii, oprave, Gdrzbe apod. so striedaéom, je nutné najskér vypnat AC stranu a aZ
potom DC stranu!

4. Vyhodnotenie zostatkovych rizik

Projektantovi nie su zndme neodstranitelné nebezpecenstva. V navrhovanej stavbe sa nenachadzaju
zdroje ohrozenia zdravia a bezpecnosti prace. Pri vyhotoveni stavby podla platnych predpisov a noriem sa
nepredpokladaju Ziadne zostatkové rizika vplyvom EZ. Dodavatel v spolupraci s investorom je povinny sledovat
a vyhodnocovat moiné nebezpelenstvd a prijimat G¢inné opatrenia na ich odstranenie alebo na ich
obmedzenie. V dotknutej oblasti je kolaj elektrifikovand jednosmernou trakénou sustavou 3kV. Strecha
s fotovoltickymi panelmi sa nenachadza v zéne trakéného vedenia a pantografového zberaca a nie je potrebné
realizovat opatrenia pred tymto vplyvom.

Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvazuje na navrhované rieSenie a na protokol o
uréeni prostredia. Z navrhovaného rieSenia mozu vzniknut nasledovné rizika: Vystrazné tabulky a napisy
Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musi byt pred uvedenim do prevadzky vybavené
bezpecnostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre tieto zariadenia prisluSnymi zariadovacimi, alebo
predmetovymi normami.

Na elektromerovom rozvadzaci RE, na novom rozvddzaci R-FVZ budu okrem beznych vystraznych

tabuliek umiestnené na viditelnom mieste hlavne tabulky.

1« K

,Pozor spatny prud!“ a,, Elektricky zdroj

Vsetky elektrické zariadenia a priestory , kde sa nachadzaju, su oznacené vystraznymi tabulkami podla
STN EN 61 310 - 1. Pre vonkajsie oznacenie ( na dverach ) sa pouZivaju smaltované tabulky.

Elektrické zariadenia FVZ svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie su zdrojom ohrozenia
obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpecnostnych predpisov. Z hladiska bezpecnosti prace treba v zmysle
vyhlasky SUBP ¢.59/19827b.:v zneni vyhl.¢.484/90Zb. ,v zneni neskorsich predpisov pri realizacii dodrzat najma
tieto predpisy :

STN 34 3100 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach
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STN 01 8012-2 Bezpecnostné upozornenia STN 34 3104 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu v el.

prevadzkach

Pocas realizacie stavby a pocas prevadzky musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy, prevadzkové
predpisy a normy suvisiace so zaistenim bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a tak isto k zabezpeceniu
bezporuchovej prevadzky energetickych zariadeni. Vietky montazne a stavebné prace musia byt vykonané za
bez napatového , vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpecnost prace je zaistena:

Prevedenim ochrany pred nebezpecnym dotykovym napatim nezivych Casti
Krytie , zabrana, izoldcia , vymedzena poloha pre Zivé Casti el. predmetov
Samocinnym odpojenim nezivych Casti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
InStalovanim tabuliek prikazov a zdkazov

Na rozvadzacde dat bezpecénostnu tabulku ¢.0101, ¢.4301

Vedla hl. isti¢a dat bezpeénostnu tabulku ¢.6131

Pre ¢innost na el. zariadeniach je stanovend spdsobilost vyhlaskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. :
BE§ 21 - elektrotechnik

BIR§ 22 - samostatny elektrotechnik

BIR§ 23 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

BIR§ 24 - revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického

Bezpeclnd prevadzka projektovaného zariadenia vyZzaduje, Ze montaz bude vykonana podla platnych noriem a
predpisov. Pred uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskusané, uzivatel pouceny o funkcii el.
zariadenia , musi byt prevedena prva prehliadka a skiska el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 a STN 33 2000-6.
PoZiarna ochrana — po poziarnej stranke tvori FVZ jeden poZiarny usek, s prevadzkou bez obsluhy ( v zmysle STN
33 3220, ¢1.10.4.3.). V priestoroch FVZ nie su pouZité horlavé stavebné materialy.

InStalatér FVZ vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku FVZ.

4.1 Elektrické ohrozenie

o dotyk 0s6b so zivymi Castami ( priamy dotyk ) - pri oprave audrzbe

o dotyk os6b s Cast’ami, ktoré sa stali zivymi nasledkom zlych podmienok, najmi poruSenia izolacie (
nepriamy dotyk )

e Nespravna manipulacia s elektrickym zariadenim pri montazi.

e Otvorené dvere rozvadzacov.

¢ Nespravne zapojené a nevyhovujlce predlzovacie privody.

¢ Umyselny zasah do rozvadzaéa pod napitim

e Oprava poistiek

e Praca pod napitim nekvalifikovanymi osobami

e Pouzivanie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom
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4.2 Kombinacia ohrozeni:

e obnovenie privodu elektrickej energie po preruSeni

o vonkajsi vplyv na elektrické zariadenie

chyby obsluhy

¢ ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad

nevhodné drzanie tela a zvySena namaha

zanedbanie pouZzivania osobnych ochrannych prostriedkov
e neprimerané miestne osvetlenie
o psychické pretazenie alebo podcenenie, stres

o T'udské chyby alebo spravanie

4.3 Odhadovanie rizika:

¢ poskodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov

4.4 Navrh opatreni voci tymto rizikam:

o starostlivost’ o neporusenost’ jednotlivych zariadeni

¢ dodrziavanim technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, idrzbe a opravach

e pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov

e preukazateI'nym a pravidelnym poucenim/ zaskolenim / pracovnikov, ktory moézu prist’ do styku s
elektrickym zariadenim

e Pocas vystavby, pri skuskach a uvadzani do prevadzky, ako i pri trvalom prevadzkovani
navrhovaného el. zariadenia sa musia dodrziavat’ vSeobecne platné predpisy pre ochranu zdravia a
bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych zariadeni a miestne prevadzkové
predpisy. Za predpokladu plnenia uvedenych podmienok sa nevyskytuju ziadne zostatkové

nebezpecenstva a ohrozenia.

4.5 Informacie pre pouZivatela:

e Zariadenie mdze obsluhovat’ len osoba k tomu opradvnena , ktord je s Cinnostou zoznamend a
zaSkolena zodpovedajucim spdsobom. O tomto zaSkoleni sa vyhotovi pisomny zapis.

¢ Pre bezchybnu a bezpecnu prevadzku je potrebné reSpektovat’ nasledujiuce body:

¢ neodstranovat’ kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napétim nedemontovat’ ani nepridavat’ ziadne
spotrebice do elektrickych okruhov-nepracovat’ na zariadeni pod napétim - moznost’ urazu el. pradom

e priestor je potrebné udrziavat’ v Cistote.

e V pripade poruchy zavolajte servisného technika. Servis je zabezpeCeny zmluvne v zarucnej aj

pozarucnej dobe.
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5. ZAVER

Pracovnici pre obsluhu el. zariadeni musia byt obozndmeni s predpismi v rozsahu s nimi vykonavanej
¢innosti, pripadne zaSkoleni na tato ¢innost podla vyhl.c. 205/2010 Z. z. VSetky uvedené c¢innosti modzu
vykonavat’ iba osoby s odbornou sposobilostou podla vyhl.¢. 205/2010 Z. z. Obsluhu el. zariadeni mdze
vykonavat’ v zmysle citovanej vyhlaSky minimalne pracovnik pouceny (§20), tdrzbu a opravy pracovnik s
elektrotechnickym vzdelanim, (minimalne §21).

Prevadzkovatel’ nasledne vykonava pravidelné revizie v zmysle vyhlasky MDPaT ¢&. 205/2010 Z.z. o
uréenych technickych zariadeniach, priloha &.4, ¢ast' 4. Udrzbu na elektrickych zariadeniach v prevadzke ZSR
vykonava spravca objektu so zamestnancami s odbornou sposobilostou v zmysle vyhlasky MDPaT ¢. 205/2010
Z.z., druh zariadenia E2.

Pri praci na el. zariadeniach dodrzat’ platné predpisy BOZP pre pracu na tychto zariadeniach a pri
pracach v blizkosti zivych Casti elektrozariadeni a pri nebezpeci ohrozenia urazom elektrickym prudom je nutné

pouzit’ ochranné pracovné prostriedky.

Vypracoval : Ing. Ladislav Balatoni

A

Kosice, december 2024 Kontroloval : Ing. Norbert Horvath
SKSI 6262*14

¢.0sv.:0026 IKO 1999 EZ P A E2
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6. PRILOHY :

6.1 Katalogovy list - carport
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